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Recenzja osiggniecia oraz dorobku doktora Jedrzeja Kaniewskiego w zwigzku
z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka kandydata

Dr Jedrzej Kaniewski obronit swojg prace doktorska pod tytutem ,Relativistic quantum
cryptography” w 2015 roku na Narodowym Uniwersytecie w Singapurze. Jego promotorem byta prof.
Stephanie Wehner. Po doktoracie rozpoczat staz postdoktorski w grupie prof. Matthiasa Christandla
na Uniwersytecie w Kopenhadze. W 2018, dzieki grantowi NCN Polonez, przenidst sie do Warszawy,
gdzie pracowat jako adiunkt w Centrum Fizyki Teoretycznej Polskie] Akademii Nauk. Od 2019
pozostaje zatrudniony jako adiunkt na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Osiggniecie habilitacyjne

W skiad osiggniecia habilitacyjnego wchodzi 9 prac, z ktdrych wszystkie dotycza problemu
samotestowania (ang. self-testing). Jest to obszar informatyki kwantowej, ktdry ostatnio jest bardzo
popularny ze wzgledu ha duzg ilos¢ matematycznie ciekawych probleméw oraz jego zastosowania
praktyczne — szczegdlnie w kryptografii. Opis prac dokonany w autoreferacie jest doéc zwiezly, ale w
bardzo dobry sposéb prezentuje otrzymane wyniki.

W pierwszej pracy habilitant skupia sig na nierdwnosciach CHSH i Mermina. 53 to
nieréwnosci Bella dla odpowiednio 2 i 3 graczy. Pokazuje, ze samotestowanie stanéw kwantowych
jest mozliwe jui w przypadku tamania tych nieréwnosci na poziomie 2.11 dia CHSH {co poprawia
wezesniejszy rekord} i 2.83 dla Mermina, co jest optymalng wartoscia. W kolejnej pracy autor
uogolnia te wyniki na rodzine nierdwnosci MABK.

W drugiej pracy habilitant skupia sie na testowaniu abserwabli. Pokazuje, 2e mozliwe jest
testowanie kompatybilnosci dwdch obserwabli. W przypadku dychotomicznych obserwabli
mierzonych na kubicie habilitant pokazuje, Ze samotestowanie pomiaréw mozliwe jest dla kazdej
pary.,

W trzeciej pracy habilitant powraca do problemu samotestowania standw kwantowych, ale
zZmienia scenariusz w jakim jest to robione. Zamiast rozwazac eksperyment, w ktdrym testowane jest
tamanie nierdwnosci Bella, pod uwage brany jest test, w ktdrym badany stan jest przygotowywany w



jednym miejscu, a nastepnie mierzony w innym. Pozwala to na samotestowanie standw, ktdre nie s3
splatane, kosztem dodatkowego zatozenia — wymiaru przestrzeni Hilberta badanego stanu. Wyniki te
majg zastosowanie do kryptografii czeéciowo niezaleinej od urzadzen (ang. semi-device independent
cryptography).

O ile w pierwszych dwoch pracach rozwazany uktad eksperymentalny posiadat jeden element
wysytajgcy stany kwantowe do dwdch odbiorcow, to w czwartej pracy mamy sytuacje odwrotna:
dwéch nadawcéw wysyta sygnaty do jednego odbiorcy. Jest to scenariusz, w ktérym zachodzi
wymiana splatania. Habilitant pokazuje, ze takze w tym przypadku samotestowanie jest moiliwe,

W pigtej pracy habilitant powraca do scenariusza przygotuj-i-zmierz (ang. prepare-and-
measure) badanego w pracy trzeciej. Uogodlnia wyniki otrzymane w tamte] pracy dla przypadku, kiedy
wymiar przestrzeni Hilberta jest wiekszy od 2. Pokazuje takze, ze w tym przypadku optymalnymi
pomiarami sg bazy wzajemnie nieobcigzone (ang. mutually unbiased bases).

W szdstej pracy habilitant uogdinia wyniki pierwszej na przypadek przechylonych
nieréwnosci CHSH (ang. tifted CHSH), ktére, jak sie okazuje, bardzo dobrze nadaja sie do
samotestowania standw niemaksymalnie splatanych.

W siddme] pracy habilitant wyprowadza nowe nierdwnosci Bella, ktére umosliwiajg
samotestowanie. Ich zaletg jest to, ze ich maksymalne tamanie mozna osiggnac wytacznie za pomoca
baz wzajemnie nieobcigzonych. Daj nam to nowe narzedzie do badania tych baz.

W ésmej pracy habilitant takze wyprowadza nowe nierdwnosci Bella. Tym razem ich
interesujgcy wiasciwoscig jest to, ze maksymalne tamanie wymaga stanu maksymalnie splatanego,
ale do jego pomiaru wykorzysta¢ moizna roine zestawy obserwabli. Prowadzi to do nowej formy
samotestowania w nieréwnoéciach Bella, gdzie mozliwe jest doktadne okreslenie stanu, ale nie
pomiarow.

W dziewiatej - ostatniej wchodzgcej w sktad osiggniecia — pracy hahilitant tworzy kolejne
hierdwnosci Bella. Tym razem maksymalne tamanie osiggane jest nie tylko przez bazy wzajemnie
niecbcigZone ale takie operatory typu SIC-POVM. Opracz wynikéw analogicznych do tych z
poprzednie] pracy, habilitant pokazuje takie mozliwe zastosowanie nowych nieréwnosci w
kryptografii kwantowej niezaleznej od urzadzen.

Catkowity dorobek naukowy

Oprécz 9 prac wehodzacych w skiad osiggniecia habilitant jest autorern 14 innych prac z
czasopism znajdujgcych sie w bazie JCR. Sg to bardzo prestizowe tytuly. Na szczegdlng uwage
zastuguja 4 prace opublikowane w Physical Review Letters i 2 w Nature Communications. Prace dra
Kaniewskiego cytowane byly tacznie 535 co jednoznacznie wskazuje, ze jest on osoba, ktérej wyniki
dobrze sg znane w Srodowislku. Wplyw jego prac na dziedzine podkresla indeks Hirscha o wartosci 15,

Dr Kaniewski wygfosit tacznie 15 referatéw na konferencjach miedzynarodowych oraz 17
seminaribw — gtownie za granicg. Oprocz tego wygtosit dwa referaty na zaproszenie. Co dobrze
swiadczy o jego wysitkach w kierunku propagowania otrzymanych wynikow.

W latach 2017-2018 dr Kaniewski byt indywidualnym stypendystg prestizowego stypendium
Marii Skfodowskiej-Curie przyznawanego przez Komisje Europejskg. Oprocz tego otrzymat
stypendium START FNP oraz stypendium dla wybitnych miodych naukowcow Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyiszego.



W czasie swojej kariery habilitant byt kierownikiem 3 projektow finansowanych z grantéw.
Pierwsze dwa z nich byty finansowane z grantéw ukierunkowanych na $ciggniecie wybitnych
naukowcow do Polski: NCN Polonez i FNP Homing. Poniewa: doktor Kaniewski jest wybitnym
naukowcem i od dfuzszego czasu pozostaje zatrudniony w Polsce, w tym przypadku projekty te
odniosty zamierzony skutek.

Trzeci  projekt ,Fundamentalne aspekty zbioru korelacji kwantowych” zostat niedawno
rozpoczety i jest finansowany z grantu NCN Sonata. Pokazuje to, ze habilitant potrafi z dog¢ dobra
skutecznodcig starac sie o fundusze na swoje badania.

Dorobek popularyzatorski, dydaktyczny oraz wspétpraca miedzynarodowa

Habilitant nie prowadzit duzej ilosci zaje¢ (1 wyktad — wspdinie z innym pracownikiem, 1
¢wiczenia, mini-wyktad i 2 razy tygodniowy kurs ), ale za to sprawowat opieke nad duzig iloscig
studentdw. Dwie prace magisterskie, dwa licencjaty oraz doktorat (dr Kaniewski byt promotorem
pomocniczym) powstajace pod jego opiekg zostaty juz obronione, a w chwili pisania autoreferatu byt
opiekunem kolejnych 2 prac licencjackich, 1 magisterskiej oraz promotorem pomocniczym jednego
doktoranta. Mozna to $miafo uznac za wystarczajgcy wktad w edukacje.

Dorobek popularyzatorski habilitanta jest zadowalajgcy. Udzielat sie w dwdch festiwalach
nauki i konkursie matematycznym. Wygtosit tez jeden wykfad popularyzujacy nauke.

Jedng z najsilniejszych stron sylwetki doktora Kaniewskiego jest jego wspdtpraca
miedzynarodowa. Studia magisterskie, doktoranckie, staz postdoktorski oraz obecne zatrudnienie
wszystkie miaty miejsce w innym kraju. Brat udziat w wielu miedzynarodowych konferencjach a zbidr
wspotautoréw jego prac jest imponujacy. Sg w nim pracownicy z wielu grup o bardzo duzych
zastugach dla informatyki kwantowe;.

Konkluzja

Prace wchodzgce w sktad osiggniecia habilitacyjnego nie tylko wnoszg istotny wktad w rozwdj
dziedziny, ale tez stanowig bardzo spéjny wewnetrznie zbiér. Dzieki nim dr Kaniewski wyrobit sobie
zastuzorig opiriie eksperta w dziedzinie samotestowania. Jego pozostate osiagniecia, a w
szczegdlnosci duza liczba studentdw, ktérymi sie opiekowat i projektdw, ktérymi kierowat, takze
wskazuja na to, ze jest to bardzo dojrzaty naukowiec.

Podsumowujgc, uwazam, ze wniosek doktora Kaniewskiego spetnia wszystkie ustawowe i
zwyczajowe warunki stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego i wnioskuje o nadanie
tego stopnia doktorowi Jedrzejowi Kaniewskiemu.

Z powazaniem,

Marcin Pawtowski



